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(54) Procede de transmission dans un reseau radiotelephonique UMTS, permettant de preparer 
un saut vers une cellule GSM pendant une communication dans une cellule UMTS 


recepteur du terminal de mesurer la puissance des si : 
gnaux GSM eventuellement recus. et preparer un even- 
tuel saut en faisant une pre-synchronisation sur une cel- 
lule GSM voisine. 

Application aux reseau de radiotelephonie UMTS. 
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(57) Lors de ('allocation des intervalles temporels 
d'une trame UMTS a un terminal, le" reseau UMTS me- 
nage un intervalle libre et continu, de duree au moins 
egale a 5 ms, dans une trame UMTS, pour permettre au 
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Description 

[0001] (.'invention concerne un procede de transmission dans un reseau radiotelephonique UMTS, et plus particu- 
lierement lorsqu'il fonctionne en mode duplex par division temporelle (TDD). Le systeme UMTS est la troisierne gene- 
5 ration de systemes de radiotelephonie cellulaire. Le systeme GSM continuera a exister pendant un certain temps et 
on envisage de realiser des terminaux adaptes pour utiliser alternativement les deux systemes. II faut done permettre 
a ces terminaux de sauter d'une cellule UMTS a une cellule GSM , au cours d'une communication, lorsque ces termi- 
naux se deplacent. Un des criteres de decision pour sauter d'une cellule a une autre est la puissance du signal recu 
par le terminal mobile. 

to [0002] Pour permettre a un terminal GSM de sauter d'une cellule GSM a une autre : au cours d'une communication, 
sans l'interrompre ! un procede connu consiste a : 

emettre, a partir de chaque station de base, un signal continu sur un canal appele canal bafise ou BCCCH, qui 
transporte des signaux de synchronisation et de correction de frequence qui sont propres a une cellule GSM : 
*5 - recevoir dans chaque terminal mobile GSM : les canaux balises emis dans les cellules GSM voisines de la cellule 
GSM ou il est situe, mesurer la puissance des signaux GSM eventuellement recus, et preparer un eventuel saut 
en faisant une pre-synchronisation sur une cellule GSM voisihe. 
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[0003] Chaque terminal mobile GSM est capable de faire une mesure de puissance tout en poursuivant une com- 
munication etablie dans la cellule ou il est situe. II (ait cette mesure pendant un intervalle de temps libre prevu entre 
une salve montante el une salve descendante. Un systeme de type GSM utilise des multitrames de 1 20 ms composees 
chacune de 26 trames ayant des durees identiques, chaque trame etant elle-meme composee de 8 intervalles tem- 
porels. Dans chaque trame, une salve montante occupe un certain nombre d'intervalles temporels et une salve des- 
cendante occupe un certain nombre des intervalles temporels restants. L'intervalle libre entre une salve montante et 
25 une salve descendante a une duree de 2 ou 4 intervalles temporels, en general, avec une exception notable : dans la 
26eme trame de chaque multrtrame. l'intervalle libre a une duree correspondant a 12 intervalles tempo&els, e'est a dire 
6ms. Cet intervalle libre de 6 ms permet, toutes les 120 ms, de faire une partie de la pre-synchronisation. Celle-ci 
consiste a decoder les signaux de correction de frequence et les signaux de synchronisation. Ces signaux de correction 
de frequence et de synchronisation sont repartis sur un second type de multitrame, correspondant a 51 trames. Par 
30 consequent, les operations de pre-synchronisation^euvent durer jusqu'a 1 ,3 secondes, avec une duree moyenne de 
I'ortJre de 0,6 seconde. 

[0004] PouHe systeme UMTS, un procede de transmission actuellement envisage est appele multiplex par division 
temporel (TDD, Time Division Multiplex). II utilise des trames ayant des durees identiques, chaque trame etant eile- 
meme composee d'intervalles temporels ayant chacun une longueur donnee. Dans chaque trame, une premiere partie 

35 ■ est allouee a une salve montante, et le reste de la trame est allouee a une trame descendante, ou inversement. Le 
nombre maximal des intervalles temporels alloues a la slave montante et le nombre maximal des intervalles temporels 
alloues a la salve descendante sont fixes et identiques pour tous les terminaux, au moins pour tous les terminaux 
situes dans un cluster de cellules UMTS. Le rapport entre ces deux nombres est choisi en fonction de la nature du 
trafic prevu. Si le trafic prevu est symetrique, cette proportion est a priori egale a 50%. Cette proportion peut etre 

40 choisie superieure a 50% si le trafic prevu est fortement asymetrique. 

[0005] Actuellement, rien n-est prevu pour preparer le saut d'une cellule UMTS a une cellule GSM. On peut envisager 
de realiser un terminal comportant deux recepteurs fonctionnant simultanernent, un recepteur UMTS etant utilise pour 
une communication UMTS pendant qu'un recepteur GSM serait utilise pour preparer un saut vers une cellule GSM, 
mais e'est une solution qui augmenterait le cout et I'encombrement des terminaux UMTS. 

-*$ [0006] Le but de Tinvention est de proposer une solution qui ne necessite pas deux recepteurs. 

[0007] Selon invention, un procede de transmission dans un reseau radiotelephonique UMTS, permettant de pre- 
parer un saut vers une cellule GSM pendant une communication dans une cellule UMTS, consistant & transporter des 
informations dans des trames ; chaque trame etant composee d'une pluralite d'intervalles temporels ; des intervalles 
temporels de chaque trame etant alloues a des terminaux radiotelephoniques ; est caracterise en ce que pour un 

50 terminal donne, il consiste en outre, avec une periodicite egale a un multiple entier de la duree d'une trame, a ne pas 
allouer au terminal considere, au moins une suite continue d'intervalles temporels dont la duree totale est au moins 
egale a une duree predeterminee permettant de recevoir le canal balise d'une station de base GSM et de faire une 
pre-synchronisation sur cette station de base GSM. 

[0008] Le procede ainsi caracterise permet de n'utiliser qu'un seul recepteur pour realiser une communication UMTS 
55 et preparer un saut vers une cellule GSM, quasi-simultanement, grace a Tintervalle libre ainsi menage au moins dans 
certaines trames UMTS. 

[0009] Selon un mode de mise en oeuvre particulier le procede selon invention consiste en outre a reduire I'etale- 
ment spectrale d'autres intervalles temporels transportant des donnees, afin d'augmenter leur capacite de transport. 
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[0010] Le procede ainsi caracterise permet de n'utiliser qu'un seul recepteur meme lorsque le terminal est utilise 
pour un service a debit eleve, par exemple pour recevoir des signaux video ou des fichiers, parce que ce procede 
permet d'augrnenter la capacite de transport des intervalles effectivement alloues et permet done d'augmenter le nom- 
bre d'intervalles libres jusqu'a obtenir un intervalle libre de duree suffisante pour mesurer la puissance des signaux 
GSM eventuellement recus. "et preparer un eventuel saut en faisant une pre-synchronisation sur une cellule GSM 
voisine. 

[0011] L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques apparaitront a I'aide de !a description ci-dessous 
et des figures I'accompagnant : Les figures 1 et 2 represented respectivement deux exemples de mise en oeuvre du 
procede selon ('invention, respectivement a faible debit et a debit eleve. 

[0012] •■ Le procede selon l'invention est applique a toutes les trames UMTS : ou bien n'est applique qu'a une seule 
trame dans une multitrame UMTS constitute d'un nombre de trames tel que sa duree soil egale a la duree des mul- 
titrames GSM (1 20 ms). Considerons tout d'abord le cas ou le procede est applique tdentiquement a toutes les trames. 
[0013] La figure 1 represente deux trames UMTS successives F1 et F2. ayant une duree TF de 10 ms chacune. 
Chaque trame est composee de N intervalles temporels d'une duree TS ; N etant egal a 16. et TS etant egale a 0.S25 
ms par exemple. 

[001 4] L'allocation des intervalles temporels d'une trame a des terminaux est decidee par le reseau UMTS indepen- 
damment pour chaque terminal mobile, en fonction du service demande par I'usagerde chaque terminal. Un terminal 
qui demande seulement I'etablissement d'une communication vocale n'a besoin que d'un intervalle tempore! pour la 
liaison montante et un intervalle tempore! pour la liaison descendante. Dans cet exemple, le nombre maxima! des 
intervalles temporels alloues a la salve montante est egal a six, et le nombre maximal des intervalles temporels alloues 
a la salve descendante est egal a dix, dans toutes les trames. Dans cet exemple, le terminal considere a demande 
seulement I'etablissement d'une communication telephonique, done un faible debit. Dans la trame Fl , le reseau alloue 
seulement un intervalle T3 : dans la partie UL1 qui est reservee a la liaison montante, et un intervalle T1 2, dans la 
partie DL1 qui est reservee a la liaison descendante. Dans la trame F2, le reseau alloue seulement un intervalle T19, 
dans la partie UL2 qui est reservee a la liaison montante, et un intervalle T29, dans la partie DL2 qui est reservee a 
la liaison, descendante. II n'y a done que deux intervalles temporels occupes dans chaque trame. 0 
[0015] Dans la trame Fl, le terminal considere n'emet pas et ne recoit pas de signaux UMTS pendant : 

une plage de duree dl .TS qui va du debut de la trame F1 a I'intervalle temporel T3, 

une plage de duree A TS entre les intervalles temporels T3 et T12, 

et une plage de duree d2.TS entre I'intervalie temporel T1 2 et la fin de la trame F1. 

[0016] Dans la trame F2, le terminal considere n'emet pas et ne recoit pas de signaux UMTS pendant : 

une plage de duree dl. TS qui va du debut de la trame F2 a I'intervalle temporel T19, 

une plage de duree ATS entre les intervajles temporels T1 9 et T28 : 

et une plage de duree d2.TS entre I'intervalle temporel T28 et la fin de la trame F2. 

[0017] Deux types de plage sont susceptibles d'etre utilises pour recevoir les signaux GSM, dans cet exemple : 

les plages de durees A.TS = NTS - 2TS - (d1 +d2)TS 
et les plages de durees BTS = (d1 + d2) TS 

[0018] Pour permettre la pre-synchronisation dans une cellule GSM, on estime necessaire de recevoir le canal balise 
GSM pendant une duree continue egale a au moins la duree d'une trame GSM (4,7 ms) plus un peu de temps pour 
I'initialisation du recepteur, soit environ 5 ms, toutes les 1 20 ms. Selon l'invention, le reseau UMTS alloue les intervalles 
de temps des trames, au terminal considered de telle facon que le terminal considere n'a pas a emettre et n'a pas a 
recevoir des signaux UMTS pendant un intervalle continu ayant une duree au moins egale a 5 ms, avec une periodicile 
egale a un multiple entier de fa duree d'une trame. 

[0019] Dans Pexemple considere, on peut constituer le tableau suivant pour determiner comment choisir d1 +d2. 
e'est a dire comment allouer les intervalles temporels au terminal considere, sachant que N - 16 et TS = 10. ms : 


dl + d2 

A 

B 

Conclusion 

>8 

< 5ms 

> 5 ms 

La reception GSM peut etre faite pendant la plage B 

7 

4,37 ms 

4,37 ms 

II n'y a pas de plage de duree au moins egale a 5 ms. La synchronisation risque 
d'etre plus longue 
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(suite) 


dl + 62 

A 

B 

Conclusion 

<6 

> 5 ms 

< 5ms 

La reception GSM peut etre faite pendant la plage A 
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[0020] Des raisons technologiques inherentes au mode TDD restreignent un peu plus les choix possibles pour allouer 
les intervalles temporels au terminal considere : It faut un certain temps de commutation entre remission et la reception 
des signaux UMTS. Les intervalles alloues a la liaison montante et ceux alloues a la liaison descendantes ne doivent 
10 pas etre accoles mais doivent etre separes par un intervalle temporel au moins. Cette contrainte interdit les allocations 
telles que : 

dl + 62 = 0 et dl + 62 =14 

15 

Dans I'exemple represents sur la figure l T 

61 + 62 = 6 et done ATS = 6x 0,625 ms = 5ms 

20 

La plage libre A convient done pour recevoir les signaux GSM. 

[0021] La figure 2 represente deux trames successives F1 1 et F2' dans le cas d'un terminal qui utilise un service a 
debit plus eleve. Le terminal a done besom d'un plus grand nombre d'intervalles temporels. Les references analogues 
a cellesde la figure 1 ont I'attribut. Dans cet exemple, N = 16 et TF = 10ms comme precedemment. Le reseau attribue 
2S au terminal considere des intervalles temporels TV, T2' pour la liaison montante et des intervalles T13\ T14' T T15\ 
pour la liaison descendante, dans la trame F1\ II attribue au terminal considere des intervalles temporels T17', T18' 
pour la liaison montante et des intervalles T29', T30\ T31\ pour la liaison descendante, dans la trame FT. II y a done 
5 intervalles temporels occupes. 

[0022] Deux types de plage sont susceptibles d'etre utilises pour recevoir les signaux GSM : 

les plages de durees A'.TS = 16TS - 5TS - (dV+d2').TS 
et les plages de durees B'.TS = (dV+ d2')TS 

[0023] Dans I'exemple represente sur la figure 2, on a choisit dV = 0 pour minimiser la duree de B\ On a alors A' = 
3S (ll-d2').TS 

[0024] d2' est choisi egal a 1 pour minimiser B', sans accbler les intervajies d'emission et les intervalles de reception 
UMTS. On obtient A' = 1 0TS = 6,25 ms qui est superieur aux 5 ms requis. 1 1 est done possible, pour le terminal considere, 
de mesurer la puissance des signaux GSM eventuellement recus, et preparer un eventuel saut en faisant une pre- 
synchronisation sur une cellule GSM voisine. 
40 . [0025] Si le terminal doit emettre et recevoir des donnees a un debit encore plus eleve, le nombre d'intervalles 
temporels alloues a la liaison descendante est a priori superieur a 5. II n'est plus possible de laissej libres 1 0 intervalles 
temporels pour obtenir un intervalle continu d'au moins 5 ms. Les terminaux a haut debit etant plus couteux que les 
terminaux a faible debit, on peut envisager de les munir d'un second recepteur. 

[0026] Unc autre solution consiste a reduire le facteur d'etalement spectral lors de remission des donnees, dans le 
45 sens montant et dans le sens descendant. II est alors possible de transmettre plus de donnees dans chaque intervalle 
temporel. Le reseau alloue alors moins d'intervalles temporels aux donnees, et laisse fibre un nombre d'intervalles 
temporels au moins egal a 10, pour qu'il y ait un intervalle libre de 6,25 ms. En contrepartie, il est necessaire d'aug- 
menter la puissance d'emission pour garder un meme rapport signal sur bruit. 

[0027] La portee de I'invention n'est pas limitee au cas ou un intervalle libre est menage dans toutes les trames 
50 UMTS. Selon une variante de realisations. Les trames UMTS constituent des multitrames comportant par exemple 1 2 
trames de 10 ms, pour avoir la meme duree que les multitrames GSM, et une seule et trame par multitrame est ame- 
nagee pour comporter un intervalle libre d'au moins 5 ms. Cette variante permet d'obtenir les memes performances 
de la procedure de saut de cellule GSM, que dans un terminal GSM classique. 

[0028] Une variante de la precedente solution consiste a laisser totalement libre une trame de chaque multitrame. 
55 la I2eme de chaque multitrame UMTS par exemple. Cette trame laisse alors un intervalle libre ayant une curee de 10 
ms qui est superieure a la duree minimale de 5 ms. Les donnees descendantes qui auraient dues etre transportees 
dans cette trame sont transportees dans les autres trames de la meme multitrame, en utilisant la reduction de I'etale- 
ment de spectre pour augmenter leur capacite de transport. En contrepartie la puissance d'emission doit etre augmen- 
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Revendications 

5 

1 . Procede de transmission dans un reseau radiotelephonique UMTS, permettant de preparer un saut vers une cellule 
GSM pendant une communication dans une cellule UMTS, consistant a transporter des informations dans des 
trames (F1, F2 : F1\ F2') ; chaque trame etant composee d'une pluraiite d'intervalles temporels ; des intervalles 
temporels (T3, T12, T19, T20) de chaque trame etant alloues a des terminaux radioteiephoniques : 
to caracterise en ce que pour un terminal donne, il consiste en outre, avec une penodicite egale a un multiple 

entier de la duree d'une; trame, a ne pas aflouer au terminal considere, au moins une suite continue d'intervalles 
temporels dont la duree totale est au moins egale a une duree predeterminee permettant de recevoir le .canal 
baiise d'une station de base GSM et de faire une pre-synchronisation sur cette station de base GSM. 

'5 2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il consiste en outre, a reduire I'etalement spectrale d'autres 
intervalles temporels (TV, .... T6": T8') transportant des donnees, atin d'augmenter leur capaciteide transport. 
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